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Nanofluid je tečnost koja sadrži čestice nanometarske veličine koje se nazivaju nanočestice.

Nanofluidi su inženjerske koloidne suspenzije nanočestica u osnovnom fluidu. 

Xinzhi Wang, Yanwei Hu, Tianyu Li, and Yurong He (2017), 
Experimental Investigation of Graphene Nanofluid and 
Numerical Simulation of Its Natural Convection in a Square 
Enclosure, Nanoscience and Nanotechnology Letters, Vol. 9, 
640–649.



Choi, S.U., Eastman, J.A., (1995). Enhancing Thermal Conductivity of Fluids 
with Nanoparticles, Tech. rep. Argonne National Lab., IL (United States).



• toplotnu provodljivost 

• specifičnu toplotu

• koeficijent prelaza toplote

• apsorbciju

• indekst refrakcije

• mazivost

• električnu provodljivost i dr.

Nanofluidi mogu poboljšati sledeća fizička svojstva u poređenju sa baznom tečnošću:



Broj radova koji sadrže u naslovu termine 
“nanofluids or nanofluid” (“web of science”)

Yang, L., Yuhan, H.T., (2017). TiO2 Nanofluids—Part 1: Preparation and Properties
Nanoscale Research Letters, 12, 417, 1-21



Nanočestice koje se obično koriste u nanofluidima su obično napravljene od:

• metali

• oksidi

• karbidi

• nitridi i

• ugljenične nano cevi.

Bazne tečnosti koje se obično koriste u nanofluidima su:

• voda

• etilen glikol

• ulje i

• jonske tečnosti.



Priprema nanofluida metodom u dva koraka.





Izmenjivači toplote

Akumulatori toplote

Solarni kolektor Hidraulika



Izazovi vezani za nanofluide



Kriterijumi

Prasher, R., Song, D., Phelan, J., (2006). Measurements of nanofluid viscosity and its
implications for thermal applications. Appl. Phys. Lett. 89, 133-108.
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Wen D, Ding Y. (2004) Experimental investigation into convective heat transfer of nanofluids at the entrance
region under laminar flow conditions, International Journal of Heat and Mass Transfer, 47:5181-5188.
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Suncokret
Čestice Disperzija



Mlin za sečenje Ciklonski mlin

1

20

Maseni odnos

Reaktor sa kontrolom pritiska azota
< 63 mm

limusnka kiselina 1%

260 oC, 10 hours, 80 bar

Vlažna biočađ



SSW70 (VIMS Elektrik, Serbia)
60 oC , 20 hours 

Biočađ

Filtriranje vodom



900oC, 1 hourBoks i keramičke posude PŽ-A (VIMS Elektrik, Serbia)
Čestice 



Ultrazvučno kupatilo, 
model Elmasonic P (Elma, Germany)

45 min, 37 kHz

Ultrazvučna sonda Sonoplus mini 20 
(Badelin, Germany) 

45 min, 75% Amplitude

Vorteks (IKA, Germany)
10 min



Introduction

Malvern Zetasizer Nano ZS (Malvern Panalytical, UK)JSM - 6460LV (JEOL, Japan)
EDS model INCA (Oxford Instruments, UK)



Introduction

Meter Tempos (Meter Environment, USA)

Termokupatilo WCH-30 (WITEG, Germany)

Viskozimetar V2-R (TQC, Netherland)
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SEM



Rezultati energetsko-disperzivne rendgenske spektroskopije čestica



Discussion and Results



Izračunate vrednosti dinamičke viskoznosti i uvećanja dinamičke viskoznosti za različite vrednosti 
koncentracija čestica na temperaturi 293.15 K i atmosferskom pritisku od 0.1 MPa

ϕm [wt%] ηd [Pa·s] ηd/ηbf [-]
0 0.02081 1
1 0.02238 1.075
5 0.02373 1.140

10 0.02674 1.285

Izračunate vrednosti toplotne provodljivosti i uvećanja toplotne provodljivosti za različite vrednosti 
koncentracija čestica na temperaturi 293.15 K i atmosferskom pritisku od 0.1 MPa

ϕm [wt%] kd [Pa·s] kd/kbf [-]
0 0.2480 1.0000
1 0.2542 1.0252
5 0.2728 1.0999

10 0.2907 1.1723
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Laboratorijsko 
postrojenje za 

istraživanje prinudne 
konvekcije nanofluida



1. Rezervoar
2. Pumpa
3. Glavni vod
4. Ventili
5. Zaobilazni vod
6. Temperaturni senzor
7. Ulazna sekcija
8. Toplotna i električna izolacija
9. Ispitna sekcija
10. Ispravljač
11. Diferencijalno merilo
12. Toplotna i električna izolacija
13. Temperaturni senzor
14. Toplotna izolacija
15. PT senzor
16. PT senzor
17. PT senzori
18. Akvizicija
19. Merilo protoka
20. Izmenjivač toplote
21. Termo kupatilo

Akvizicija
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