PT Sampling SHB- 2018 (3. krug)

SAVEZ HEMIJSKIH INZENJERA SRBIJE
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Medulaboratorijsko poredenje
uzorkovanja prirodne vode za pice
u svrhu hemijskih ispitivanja

PT Sampling SHI 3- 2018

- uzorkovanje vode sa hemijskim ispitivanjima -

SHI Srbije 01 /02 / 2018.
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PT Sampling SHB- 2018 (3. krug)

PT Sampling SHI - 2018

3. krug

Planiran period miulaboratorijskog uporednog merenf2. mart 2018.
(Napomena: 22. mart se ob@lea kaoSvetski dan voda

U sluwtaju nepovoljnin vremenskih prilika, koji mogu uticaa kvalitet sprovdenja Seme
ispitivanja osposobljenosti, obezb&slise rezervni termin, a sve zainteresovane stramne b
blagovremeno informisane.

Program Ispitivanja osposobljenosti

Provajder PT Seme

Savez hemijskih inZenjera, Kneza MiloSa 9/1, 11Be@grad
Kontakt osoba: Generalni sekretar, Tatjana Dudukovi
tel./fax: + 381 11 3240 018

E-mail: shi@ache.org.rs

Koordinator PT Seme
Nenad Kost,
E-mail: nenadkostic.krusevac@gmail.com

Tehnitki ekspert PT Seme
Marija Rakievic,
E-mail: marija.rakicevic@gmail.com

Podugovar&za ispitivanja adekvatnosti mernog mesta i uzdnkaogenosti i stabilnosti:
Javno Komunalno Preduszza vodovod i kanalizaciju Naissus NiS, Sektoitaare kontrole sa
laboratorijom, NiS-Mediana, Knjeginje Ljubice 118000 Nis

Akreditovana laboratorija SRPS ISO/IEC 17025 (Akedoni broj 01-425, ATS)
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PT Sampling SHB- 2018 (3. krug)

1. Oblast merenja

Voda / Voda za pée / sirova voda
Ispitivanja: Uzorkovanje i hemijska ispitivanja vode

Mesto za uzorkovanje je odabrano, da sustinski Iginstvarna uzorkovanja na terenu u cilju
hemijskih ispitivanja.

Rezultati laboratorija, u zavrnom Izvestaju odmaboratorijskonuporednom merenju?, bice
vrednovani u odnosu na dodeljenu (nominalnu) vretrimja se uspostavlja iz vrednosti
dobijenih od desnika konsenzusom.

Rezultati se vrednuju numeki, iz Z skora, prilikom¢ega se mogu uzeti u obzir i merne
nesigurnost dodeljene vrednosti.

Y Uporedno merenjeukljucuje:
- uzorkovanje vode,
- transport uzorka do svoje laboratorije i
- ispitivanje.

2. Referentna dokumenta:

Organizacija, sprovdenje i vrednovanje rezultata PT SeRieSampling SHI 3- 2018 izvodi se u
potpunosti u skladu sa zahtevima standarda:

- SRPS ISO/IEC 17043:2011, Ocenjivanje usaglaSere€dpsti zahtevi za ispitivanje osposobljenosti,

uz statisttki dizajn u odnosu na:
- 1ISO 13528:20155tatistical methods for use in proficiency testiggnterlaboratory comparisons.

3. Termini i definicije

3.1PT Sema- Sema ispitivanja osposobljenosti (Proficiencgtifey Schemes).

3.2 Ispitivanje osposobljenosti -vrednovanje rezultata laboratorijgasnica u odnosu na unapred
utvrdene kriterijume primenom rdalaboratorijskih poréenja.

3.2PT krug - jedan zavrSen ciklus od uzorkovanja do evaleagzultata i prostvanje wesnicima
izveStaja sa rezultatima.

3.3PT lzvestaj - IzveStaj o méulaboratorijskom uporednom merenju

3.4 Nominalna vrednost - Dodeljena vrednost pripisana odieeom materijalu koji podleze
ispitivanju osposobljenosti

3.5 Test materijal - Predmet ispitivanja koji se uzorkuje, transpgriuspituje.

3.6 Merno mesto - Odabrano mesto za uzorkovanje vode Za,pa karakteristikama pogodnim za
poraienje uzorkovanja vise laboratorija
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4. Tehniéke karakteristike PT Seme

4.1 Predmet ispitivanja PT Seme

Test materijal je prirodna voda zac@j koja se uzorkuje iz NiSkog vodovodnog sistema
(NIVOS), vodovodni sisterfiStudena”.

Metoda izbora j&RPS ISO 5667- buz dodatne smernice dat&RPS 1SO 5667- 3

Od laboratorija tesnica se ¢kuje da izvrSe uzorkovanje sa istog mernog mestaskladu
sa sopstvenom procedurom, Sto podrazumevadenjE sopstvenog priboraa uzokovanje sa
ambalazom Sama merenja na mernom mestu i u laboratorijie dse vrSe metodama koje
laboratorija inde koristi prilikom rutinskih ispitivanja vode.

4.2 Plan PT Seme

Sema ispitivanja osposobljenoBfl Sampling SHje Sema "uporednog ispitivanja" (A.3;
SRPS ISO/IEC 17043:2011). Laboratorije same uzarkegt materijal standardnom metodom,
sa svojom opremom i uzorke same transportuju diedaboratorije na ispitivanje parametra koji
su od interesa. &kuje se dace rezultati laboratorija zavisiti od procedure Wkomanja,
transporta i ispitivanja, tée biti vrednovane za ukupan proces merenja, saki@sjsinitosti
rezultata.

Ucesnici dobijaju od SHI, navodnom sastanky pre izvaenja uzorkovanja, sve potrebne
informacije o postavci Seme, uputstvima z#snike sa vaznim datumima, rokovima Eisb,
proceduri za uspostavljanje dodeljenih vrednostodgtke o né&nu dobijanja potvrde
homogenosti i stabilnosti uzorka za ispitivanjep kKastatisttkoj obradi podataka i sadrzaju
zavrsnog izvestaja.

4.2.1 Obim PT Seme

Test materijal se uzorkuje u cilju odreanja sledéih svojstava:

Oznaka Svojstvo koje se ispituje Merenja Potreban fibor
- Temperatura ambijente’C) Direktna merenja na samc | Termometar s
- - Temperatura vode’Q) mernom mestu Uverenjem o
etaloniranju
- pH, (na aktuelnoj temperati) Direktna merenja na samc | Oprema za merer:
(B) | - Elektroprovodijivost, (26C, uS/cm) | mernom mestu - pH-metar
- konduktometar
- Mutnota (NTU) Merenja u sopstvenil - AmbalaZza z:
- Nitrati (mg NQyL) laboratorijama uzorkovanje
(C) | - Utrosak KMnO4 (mg KMnQL) - Transportni frizider
- pH (uz temperaturnu kompenzaciju),
- Elektroprovodljivost, (20C, uS/cm)

4.3 Izbor metode

Sema ispitivanja osposobljenosti je procena sanaeahjem laboratorije, uklfwjuéi i njeno
osoblje, za izvéenjem standardne metode uzorkovanja (SRPS ISO S5p66&-spitivanjem, koju
laboratorija koristi u svom rutinskom radu, kojugkreditovala ili ima nameru, a u pdenju sa
rezultatima drugih laboratorija.
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U cilju ispitivanja osposobljenosti procesa uzorkopa i dobijanja kriterijuma za vrednovanje
(standardne devijacije meren¢g;) obaveza laboratorijg da:

- Parametri ispitivanja, sa oznakowW, mogu se izvoditi iskljtivo etaloniranim
termometrima. Ovo su parametari ispitivanja, kogihkge metroloSka sledljivost od primarne
vaznosti. Laboratorije su u obavezi da pre uvodsastanka dostave organizatoru fotokopiju
PRVE STRANE Uverenja o etaloniranju za termometgriknaju nameru da ga koriste.

Laboratorije dostavljaju jednu merenu vrednost pizgtoru, odmah nakon izvrSenog
merenja, na samom mernom mestu.

(B) Parametri ispitivanja, sa oznakd@nizvode se na samom mernom mestu sa sopstvenom
laboratorijskom opremom. Uzorak se uzorkuje navalain da je mogge ispitivanje na samom
mernom mestu.

Laboratorije dostavljaju jednu merenu vrednost oizgoru odmah nakon izvrSenog
merenja, na samom mernom mestu.

(C) Parametri ispitivanja, sa oznako@, se uzorkuju kao trenutni uzorak, na samom
mernom mestu u sopstvenoj ambalazi, transportujis\age laboratorije i ispituju rutinskim
metodama.

4.4 Nominalne vrednosti

Za nominalnu vrednost, koja se koristi za ocenuesspsti laboratorije, &¢ kori¥ena
medijana rezultata laboratorija, nakon elimina@jestremnih vrednosti testom garuubu za
nivo poverenja od 95% (za jedan ekstrem) i/ili 9@% dva ekstrema).

4.4.1 Nesigurnost merenih vetina predmeta ispitivanja osposobljenosti

Potencijalni glavni izvori greSke u Semi ispitivargsposobljenos®T Sampling SHI 3-2018
obuhvataju:

- homogenost uzorka,

- stabilnost uzorka,

- transport uzorka,

- varijacije koje potiu od razléitih metoda od stranetasnika.

Merna nesigurnost nominalne vrednosti ézmr@ava se iz robusne standardne devijacije i broja
*
laboratorija, a po sledej formuli: MN = 1255—

Jp

4.5 Homogenost i stabilnost

Dokazivanje homogenosti i stabilnosti vrSi se ispitjem iz uzoraka naizmefmo
uzorkovanih, u toku uzorkovanja svibiasnika.

Reprezentativni broja uzorakackitestiran u laboratoriji podugovéea sa kriterjumom za
dovoljnu homogenost/stabilnost od 6,3

Napomena: Ukoliko se testovima ne moZe dokazatblflter homogenost / stabilnost test-materijala,
ucesnici¢e o tome biti obavesteni, i okolnosti uzeti u olilikom procene rezultata¢asnika. Ishodi
mogu varirati u zavisnosti od situacije, a mogu lalu nespeciéno vrednovanje rezultata (merna
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nesigurnost nominalne vrednosté se uzeti u obzir prilikom vrednovanja). Te se naglasiti u PT
izvesStaju.

4.6 Uputstva za @esnike

Laboratorije koje su prihvatilece&e u PT Semi pod definisanim uslovima, dobijaju et t
materijal i obrazac za izveStavanje u kome su fipgani najmanje:

a) Rok za dostavljanje rezultata;

Rezultati dobijeni nakon naz¥enog roka ne mogu biti ukijeni u izvestaj. Ipak, Zavrsni izvestaj je
na raspolaganju svim laboratorijama koje su daigit-materijal, bez obzira da li su njihovi reztiltali
podneti ili ne.

b) Parametre koje treba ispitati;
Laboratorije same vrSi izbor iz specificiranih pasgara. Laboratorija moze izostaviti neke od
parametara ispitivanja koja nisu predmet njenogr@sovanja.

¢) Jedinice mere i broj ztajnih cifara;

Preporduje se da se rezultati detaljno provere pre negop8fave. Laboratorija na primljenom
obrascu dostavlja samo finalno izwaatu vrednost. Tehtki ekspert je na raspolaganjdasnicima svo
vreme trajanja Seme po ovim pitanjima. Kada su ltazuu roku jednom prijavljeni, ne mogu biti
izmenjeni.

4.7 Poverljivost

Poverljivost podataka je obeztena dodelom jedinstvene nuniée oznake laboratorije.
Ova oznaka omogdgava da rezultati budu prikazani u PT-lzveStaju b#aivanja identiteta
ucesnika laboratorije. PT-IzveStég uvek pratiti i Uverenje odestvovanju laboratorije u PT-
krugu sa pozivanjem na oznaku laboratorije. Drugi@teresovane strane mogu se upoznati sa
podacima iskljdivo preko samih &esnika.

4.8 Statisttko modelovanje

Da bi projektovani statistki model odgovarao svrsi potrebno je obuhvatituiete najmanje
8 laboratorija tesnika.

- Za sve parametre ispitivanja/mererlls B i €) rezultati se dostavljaju organizatoru, do
datuma nazr@nog kao krajnji rok za izveStavanje, ymocenjenu mernu nesigurnost
ispitivanja/merenja (za nivo poverenja 95%, ili k=2.

Statisttki program je projektovan po slegn modelu:

1) Testom poGruub-u identifikuju se eventualno laboratorijgji se rezultati zn&jno
razlikuju, za nivo poverenja od 95% i/ili 99% i ulj dalje statisttke obrade ovi rezultati
eliminiSu.

2) Za nominalnu vrednost proglasi se medijana prwéostalih rezultata.

3) lzrauna se standardna devijacija merenggy),( pri ¢emu oy Obuhvata varijansu
uzorkovanja i varijansu analize.

4) Izra®una se Z-skor laboratorije za svaki parametariispija.
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4.9 Vrednovanje perfomansi @esnika Seme za ispitivanje osposobljenosti

Vrednovanje rezultata laboratorij@asnica, prikazuje se iskijivo u zavrSnom lzvesStaju o
medulaboratorijskom uporednom ispitivanju.

Rezultati laboratorija se vrednuju:
(X = Xpt)

g

- Numertki, u izrazu za Z-skor, Z =
pt

gde je:

Xi - rezultat laboratorije,

Xpt - nominalna vrednost (medijana, nakon elimina@jgultata ekstrema),
opt - Standardna devijacija srednje vrednosti

Bez obzira na broj laboratorija ktitie vrednosti su slede:

Za Xirezultatesa Z2<2 - korektne vrednosti
Za Xirezultatesa 2<Z72<3 - diskutabilne
Za Xirezultatesa Z>3 - nezadovoljavau

4.10 Zavrsni lzvestaj

U roku od 4 do 6 nedelja od roka za dostavljargeltata, izdaje sgavrdni PT IzveStaj koji
sadrzi sledée informacije:

- 0 organizaciji PT Seme,

- 0 uzorku,

- 0 metodama,

- statistéki model i rezultate sumarne statistike,

- pojedin&ne rezultate svih laboratorija (pod Siframa),

- vrednovanje pojediaih rezultata.

5. Komunikacija i prigovori laboratorija u¢esnika

Komunikacija sa &esnicima se moZe sprovoditi preko e-mail porukiesdakao i direktnih telefonskh
razgovora, u cilju Sto bolje pripremé&asnika za ispitivanje osposobljenosti. Tékhiekspert stoji na
raspolaganju laboratorijama koje mogu da traZe tadaisljenja i tumé&nja u vezi vrednovanja svojih
rezultata. Za sva pitanja oko realizacije PT Sewdgovoran je koordinator, a za pitanja u vezi
metoda/tehnika izvienja ovlageni tehnéki ekspert.

Eventualni prigovorice u potpunosti biti ispitani, da bi se utvrdili agr i donela odluka o ishodu.
Ova mer&e biti saopStenacesniku koji je ulozio prigovor.

Tokom komunikacije sadge@snicimace se voditi rduna o poverljivosti rezultata drugih laboratorija.

lako je SHI preduzeo sve razumne mere da nema dogav rezultatima izndel laboratorija, ipak
treba imati u vidu da u vezi sa tim odgovornost teZprofesionalnom pristupu svakog agksnika.
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